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Kangasniemen kunnan jatevedenpuhdista-
mon kaytto-, paasto ja vesistotarkkailun vuo-
siyhteenveto 2023

1. Perustiedot

Tarkkailun tilagja: Kangasniemen kunta

Puhdistamonhoitaja: Sami Kohvakka

Tarkkailuvelvoite: Ympdristélupa 11.10.2007, Dnro ISAVI-2015-760
Tarkkailuohjelma: em. luvan mukaan, jota tdydennetty mydhemmin lisGé&dmallé

tarkkailukertojen méaérd kahdeksaan/a

Taulukko 1.1. Puhdistamotiedot

KANGASNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO

Tyyppi biologis-kemiallinen akfiivilietelaitos
Valmistusvuosi 1979

lImastus VvV =350m3

Selkeytys A =100 m3

Keskiviraama QM 1200 m3/d

BOD7-a1u 265 kg/d

Kok.P 9.4 kg/d

Kok.N 59 kg/d

[t&- Suomen ympdristdlupavirasto on puhdistamolle mydntédmdassadn ympdristéluvassa asettanut
taulukon 1.2 mukaiset vaatimukset poistuvan veden laadulle ja kd&sittelytehoille BOD:n ja fosforin
osalta sekd ammoniumtypen poistotehon osalta, kun tulevan veden l&dmpdtila on vahintdén 12 C.
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Lisaksi tulosten on taytettava yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2008 mukaiset madrdykset soveltuvin
osin.

Taulukko 1.2. Kdasittelyvaatimukset, laskentajaksot ja tarkkailukerrat.

luparajat asetus yhdyskunta- jGte- . : .
1.1.2011 alkaen vesistd (888/2006) lesrentelelseel / vues
50D <10 mg/I < 30 mg/I tai lupa 4,
7ATY >95% >70% asetus 1
. <0,5 mg/I < 3,0 mg/I tai lupa 4,
Fosfori
295% >80 % asetus 1
<125 mg/l tai lupa 4,
CODCr ° . P .
275% ndytekohtainen
. . <35 mg/I tai lupa 4,
Kiintoaine . .
290 % ndytekohtainen
Ammoniumtyppi > 80% ndytekohtainen It 212 °C

Tarkkailukertoja puhdistamolla kahdeksan (8) vuodessa.

2. Puhdistamo

[t&- Suomen ympdristolupavirasto antoi Kangasniemen kunnan puhdistamolle 11.10.2007 ympdristd-
lupapdadtéksen Nro 113/07/2, Dnro ISAVI-2015-760. Ympdaristdlupa on pdivitetty 20.4.2017 ja edelleen
Vaasan hallinto-oikeuden padatdkselld 20.12.2019, Dnro 00670/17/5110. Kangasniemen kunnan jate-
vedenpuhdistamolla k&sitellddn kirkonkyldn taagjaman asumao- ja teollisuusjatevedet. Viemdardinnin
piiriin kuuluu noin 3 200 asukasta ja noin 20 pienteollisuuslaitosta. Viemdariverkostoon oli vuonna 2014
littynyt 800 kiinteistod. Puhdistamon mitoituksen asukasvastineluku on 3 785.

Jatevedenpuhdistamoa on saneerattu useita kertoja sen rakentamisen jélkeen. Viimeisimpid sanee-
rauksia ovat vuonna 2019 tehty koneellisen lietteen kuivauksen ja polymeerinsy&tdn saneeraus, ja
vuonna 2020 saneerafttiin tulevan veden valppdys ja hiekanerotus. Puhdistamon ja purkuvesiston
tarkkailu suoritettin Rambollin 14.12.2017 tekeman tarkkailuohjelman mukaisesti. Vuodeksi 2023 puh-
distamon tarkkailukertoja nostettiin kuudesta kahdeksaan.

Kangasniemen kunnan jatevedenpuhdistamon toimintaa seurafttiin kayttétarkkailun ohella kahdek-
san kertaa vuoden aikana ofetuin ndyttein. Puhdistamon ndytteenotto tapahtui automaattiottimilla
vuorokausin@ytteind fulevasta ja poistuvasta vedestd. Jatevedenpuhdistamon tarkkailundytteet
otettiin asiakkaan toimesta. Naytteet analysoitiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus
Oy:n laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointi-
vaatfimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Yhteenveto on laadittu ndyte-, kaytté- ja padstdtarkkailutietojen pe-
rusteella.

Puhdistamon padastdtarkkailun lisdksi tehtiin vesistdtarkkailu kuudelta Puulaveden Ruovedenseldn ha-
vaintopaikalta kolme kertaa vuodessa, maaliskuussa, foukokuussa ja elokuussa otetuin ndyttein.
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3. Puhdistamotarkkailun tulokset

3.1 Kayttotarkkailu

Kayttétarkkailun yhteenvetotiedot on esitetty litteessd 1. Puhdistamolla ké&siteltiin vuonna 2023 jGte-
vettd 269 220 m3 (700 m3/d). Ferrosulfaattia sydtettiin prosessiin vuoden aikana yhteensd 72 219 kg/a
elinoin 217 kg/d. Polymeerid sybtettiin jGteveteen 1000 kg/a ja lietteenkdsittelyyn 600 kg/a. Vuonna
2023 ei kirjattu puhdistamattoman j&teveden ohituksia puhdistamolla tai ylivuotoja verkoston alu-
eella. Sakokaivolietettd otettiin vastaan 8 285 m3/a. Lietettd kuivattiin yhteensd 400 m3/a. Puhdista-
mon sahk&nkulutus oli 284 194 kWh (1,0 kWh/jatevesikuutio).

Yhdyskuntajatevesiasetuksessa on mdadritelty yhden inmisen vuorokausikuormituksen biokemialliseksi
hapenkulutukseksi (BOD7) 70 g happea. Tdmdan mdadritelmdan sekd puhdistamolle tulevan vuorokau-
sikuormituksen vuosikeskiarvosta voidaan laskea puhdistamon asukasvastineluku AVL. Kangasnie-
men puhdistamon AVL oli 2 946 vuonna 2023. Tarkkailuajankohtien maksimivuorokausikuormituksen
mukaisesti laskettu AVLmax Oli 4 571 (23.5.2023, BOD-kuormitus 320 kg/d). Viimeksi kuluneiden neljé@n
vuoden tarkkailuajankohtien 90. persentiilin mukainen AVLso, oli 4 571 (90. persentiili kerfoo sen muut-
tujan arvon, jonka alapuolelle jakaumassa jad 90 % arvoistal).

Kuvassa 3.1 on esitetty Kangasniemen puhdistamon verkostoalueen vuotovesikerroin Nv ja maksimi-
vuotovesikerroin Nmax kolmen vuoden kehitystrending. Liséksi kuvaajassa esitetédn viikkovirtaamat ja
maksimivuorokausivitfaamat. Keskiméadrdisen maksimivuotovesikertoimen, Nmax = 1,85, perusteella
Kangasniemen viemdariverkoston kunto on hyvd (Nmax =< 2,0 on hyvé&n raja). Vuosittaiset sademdadrat
sekd& niiden jakautuminen gjallisesti ja paikallisesti vaikuttavat vuotovesikertoimeen merkittévasti.
Vuotovesikerrointa tuleekin yksittdisen vuoden sijaan tarkastella kehitystrending.

Vuotovesikertoimet 2023 2022 2021
keskivirtfaama
Pq = =
v pienin 4 perattdisen viikon virt. 1.3 1.3 1.2
suurin 8 perdttdisen viikon virt.
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Kuva 3.1. Kangasniemen jGtevedenpuhdistamon verkostoalueen vuotovesikertoimet, viikkovirtaamat ja viikoit-
faiset maksimivuorokausivirtaamat.
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3.2 Paastotarkkailu

Liitetaulukossa 3 ja taulukossa 3.1 sekd kuvassa 3.2 ja kayttétarkkailun yhteenvetolomakkeessa on
esitefty puhdistamolle tulevan ja puhdistetun veden analyysi-, vitaama- ja kuormitustietoja. Koko
vuoden futkimuskertojen analyysitulokset ovat liitteessa 4.

Tulokuormituksessa oli nouseva tfrendi vuosiin 2016 ja 2017 saakka, ja edelleen 2020-2022, jonka jal-
keen kuormitus k&dantyi laskuun. Vuonna 2023 ravinne- ja orgaaninen kuormitus laski selkedsti edellis-
vuoteen verrattuna. BOD-typpi -suhde on ollut vuosina 2020-2023 hyva, miké tarjoaa typenpoistolle
otolliset olosuhteet.

Keskimadrdinen BOD7-kuormitus oli vuonna 2023 noin 80 % BOD-mitoituksesta, vaihteluvali tarkkai-
luajankohtina oli noin 57-120 % (maksimi foukokuussa) eli foukokuussa puhdistamo oli ylikuormitusti-
lassa. Tilakuorma oli 0,51 kg BOD7-ATU / m® / d (maksimissaan 0,95), mik& kertoo puhdistamon olevan
kohtalaisen korkeakuormitteinen. Lietekuorma oli keskim&drin 0,13 kg BOD7-ATU / kg aktiivilietettd
(MLSS) / d, mik& ilment&d laitoksen nitrifioivan kesdaikana, mutta ympdrivuotinen nitrifiointi voi olla
haastavaa ja sen mydtd ammoniumtypen reduktio vajaata. Lietepitoisuudet olivat useimmilla tark-
kailukerroilla melko ohuita, jopa alle 3 g/, miké ei edesauta nitrifiointitenoa. Koko vuoden tuloskoos-
teesta (lite 1) nGhd&dan, ettd nitrifiointiaste nousi 84-99 % vdlille vain elokuusta marraskuuhun ollen
muulloin selkedsti vajaatehoinen, 24-71%.

Taulukko 3.1. Kangasniemen puhdistamolle tulevan jéteveden laatu ja tulokuormitus vuosina 2014-2023.

Q m3/d BOD7-ATU Fosfori Typpi
Tarkk. Vuosi mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d
2014 802 293 235 10,1 8.1 73 59
2015 793 255 202 12,9 10,2 80 64
2016 806 411 332 11,5 9.3 87 71
2017 788 422 332 14,5 11,4 95 75
2018 700 428 300 13 9.1 101 71
2019 677 658 300 198 12 7.8 86 56
2020 788 758 327 248 9.4 7.1 68 52
2021 633 720 400 290 13 9.6 82 59
2022 667 662 450 300 14 9,2 100 68
2023 570 700 280 210 9.5 7.0 71 52
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Kuva 3.1. Kangasniemen jGtevedenpuhdistamon tulokuormitus vuosina 2014-2023.

Vuonna 2023 BOD:n tulokuorma oli keskim&drin 210 kg/d, fosforikuorma 7,0 kg/d ja typpikuorma 52
kg/d. Keskivirtaama oli 700 m3/d. Puhdistamon mitoitusarvot ovat: vitaama 1200 m3/d, BOD 265 kg/d,
fosfori 9.4 kg/d ja typpikuorma 59 kg/d eli keskim&ardinen tulokuormitus alitti mitoitusarvot, vaikka
hetkellisesti BOD:n mitoitusarvo saattoi ylittydkin.

3.3 Lupamadardaysten toteutuminen

Ympdristoluvan mukaan jatevedet on ké&siteltdva puhdistamolla niin, ettd vesistoon johdettava jate-
vesi tayttad ohijuoksutukset, viemdariverkossa tapahtuvat ylivuodot ja poikkeustilanteet mukaan lu-
kien neljnnesvuosikeskiarvona laskien taulukossa 1.2 esitetyt vaatimukset.

Taulukkoon 3.3 on koofttu jaksoittain vesistédn johdetun jGteveden jGanndspitoisuudet sekd poistu-

maprosentit. Tulosten mukaan Kangasniemen puhdistamo ei tayttanyt ympdristdluvan méaarayksic
vuonna 2023 seuraavilta osin:
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- Jaksolla 2 fosforin jdnndspitoisuus- ja kasittelytehovaade jai tayttymattéa
- Nitrifikaatiovaade jai tayttymatta 27.6. havaintokerralla

Lupamadrdayksen ylitys ja alitus oli fosforin osalta selked. Toisen vuosijakson heikkoon kdsittelytulokseen
vaikutti 27.6.2023 otetun ndytteen huono kdsittelyteho. Fosfori oli tuolloin IGhes taysin liukoisessa muo-
dossa (kokonaisfosforipitoisuus 3,2 mg/I ja liukoinen 3,1 mg/l). Ammoniumtypen kdsittelytehovaade,
80 % nitrifikaatioasteena tayttyi kahdella havaintokerralla, ja jGi kerran lupavaateen alle aikavdilld
27.6.2023-20.9.2023 eli silloin kun veden I&mpdtila oli vahintéddn 12 °C tai sen yli. Naytemdadrdn kas-
vattaminen nelj@std kahdeksaan vuodessa on selkedsti parantanut tulosten luotettavuutta, sillé jak-
solaskennassa vahdaisestd nGytemdadrastd johtuneet laskentatekniset ongelmat voidaan valttéaé suu-
remmalla nGytemaaralla.

Taulukko 3.3. Lupamddrdyksiin verrattavat kdsittelytulokset vuosineljdnneksittdin sek& ammoniumtypen néyte-
kohtainen nitrifikaatioaste, kun veden IGmpdtila yiitti 12 C.

Laskentajakso BOD7-ATU Fosfori Kiintoaine
mg/I mg/I mg/|
l-vuosineljédnnes 9.2 97 0,2 98 55 93 5.6 99
ll-vuosinelj@nnes 7.3 98 1.7 82 59 92 &3 99
lll-vuosineljanne 50 98 0.3 96 40 92 3.7 98
IV-vuosineljdnne 3.9 99 0.2 98 34 95 4,2 98
Luparajat 10 95 0.5 95 125 75 35 90
Laskentajakso NH4-N nitrifikaatio 7%
27.6. 22.8.
Vuosi 25 99 95
Luparaja 280 280 280

3.4 Yhdyskuntajatevesiasetuksen mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 vahimmaisvaatimukset madraytyvat asukasvastineluvun mu-
kaan. Raportin taulukkoon 1.2 on koottu k&sittelyvaatimukset laitoksille, joiden asukasvastineluku on 500
1999. Alla olevassa taulukossa 3.4 on esitetty asetuksen vaatimuksiin verrattavat vuosikeskiarvot. Asetuk-
sen mukaan puhdistustuloksen tulee saavuttaa raja-arvo vaihtoehtoisesti joko poistotehon tai j&dén-
nospitoisuuden osalta ndytekohtaisesti, paitsi fosforin osalta, jota tarkastellaan vuosikeskiarvona.

Taulukko 3.4. Yhdyskuntaj&tevesiasetuksen ehtoihin verrattava puhdistustulos vuonna 2023.

BOD;amy COD¢, Kiintoaine Kok.P

ndytekohtainen ndytekohtainen ndytekohtainen vuosikeskiarvo
mg/I| % mg/| % mg/| o mg/I A
Raja-arvo 30 70 125 75 35 90 3 90
2023 k-arvo 0,62 93

2023 ylitykset/alitukset - - - - - -

Kangasniemen jaGtevedenpuhdistamo taytti vuonna 2023 Yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 va-
himmdisvaatimukset.
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3.5 Vesistokuormitus

Taulukossa 3.5 ja kuvassa 3.3 on esitetty Kangasniemen puhdistamolta vesistéon johdettavan veden
keskimadardinen laatu, vesistokuormitus ja keskimadardiset puhdistustehot vuosina 2014-2023.

Taulukko 3.5. Kangasniemen puhdistamolta vesistéén johdettavan veden keskimaardinen laatu ja vesistékuor-
mitus, sekd keskim&drdaiset puhdistustehot vuosina 2014-2023.

VUOSI BOD7-ATU Fosfori
mg/| kg/d mg/|

2014 4,4 3,5 99 0,17 0,14 98 36 29 50
2015 5,1 4 98 0,24 0,19 98 38 30 62
2016 4,6 3.7 99 0,18 0,14 99 44 35 51
2017 3.0 2,4 99 0,19 0,15 99 34 27 63
2018 3.0 2,1 99 0,14 0,10 99 45 32 48
2019 4,4 2,9 99 0,2 0,13 98 40 27 47
2020 4,3 3.3 99 0,14 0,11 98 40 30 42

2021 6.4 4,6 98 0,42 0,30 97 46 &3 43 73
2022 11 7.5 98 0,69 0,46 95 64 42 38 47
2023 6,2 4,6 98 0,62 0,45 93 45 &3 37 39

Lahtevd kuormitus oli melko tasaista vuoteen 2019 saakka, jonka jélkeen typpi- ja orgaanisessa kuor-
mituksessa oli nouseva frendi vuoteen 2022 saakka. Fosforikuormituksessa nousu tapahtui hieman
mydhemmin eli vuodesta 2020 vuoteen 2022. BOD:n ja fosforikuorman nousu oli huomattavan suuri
suhteessa aiempien vuosien kuormitukseen, mutta vuonna 2023 nousu oli k&dntynyt selkeddn las-
kuun.

BOD7-ATU (kg/d) Fosfori (kg/d)
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Kuva 3.3. Kangasniemen jGtevedenpuhdistamon vesist&kuormitus vuosikeskiarvoina 2014-2023.
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3.6 Liete

Puhdistamon prosessin ylijddmdliete kuivataan ruuvikuivaimella. Liete purkautuu umpinaiselle vaihto-
lavalle, josta se kuljetetaan Kangasniemen kompostointikentdlle aumoissa kompostoitavaksi. Liete
analysoitiin toukokuussa ja ainepitoisuudet alittivat MMMA 24/11 raja-arvot. Lietetiedot ovat litteessa
3.

4. Vesistotarkkailu

4.1 Johdanto

Kangasniemen jatevedenpuhdistamon vedet johdetaan noin 570 m pitk&a purkuputkea pitkin Ruo-
vedenseldlle. Ruovedenselk& kuuluu Mdantyharjun reittiin (14.9) kuuluvaan Puulan |Ghialueeseen
(14.923). Puulan pinta-ala on 330 km? ja se on Suomen 13. suurin jarvi. Vesiston keskisyvyys on 9,2
meftrid ja syvin kohta on 62 metrid. Ruovedenseldn pinta-ala on noin 13.5 km?2 ja syvin kohta on 16 m.
Jatevesien purkukohta sijaitsee kuuden meftrin syvyydessd. Ruovedenseldn valuma-alue on noin 109
km2. Ruovedenseldlld puhdistettujen jatevesien purkukohdassa keskivifaama on noin 1,0 m3 /s ja ja-
tevesimadra on ollut noin 0,008 M3 /s (n. 700 m3 /d), joten laimennussuhde on I&helld 1:100.

4.2 Tarkkailun peruste ja suoritus

Tarkkailuvelvoite perustuu ympadaristélupaan Dnro 1ISY-2006-Y-252. Tarkkailupisteit& on kuusi ja niiden
veden laatua tarkkailtin maaliskuussa, toukokuussa ja elokuussa. Joka neljas vuosi tulee tehdd myds
kasvukauden tehostettu klorofyllitarkkailu. Klorofyllitarkkailu tehtiin edellisen kerran vuonna 2022.
Naytteenottopisteiden koordinaatit on esitetty taulukossa 4.1.

Taulukko 4.1.Kangasniemen puhdistamon purkuvesistotarkkailun havaintopisteiden koordinaatit

Pohjoinen ETRS-TM35FIN Ita
Ruovedenselkd 206 6873427 482876
Ruovedenselkd 176 6872288 482517
Ruovedenselka 179 6870129 483906
Ruovedenselk& 347 6872648 483176
Ruovedenselkd 348 6871478 482946
Suurolanlahti 177 6871578 482337

Vesindytteet otti KVVY:n sertifioitu ndytteenottaja, ja ndytteet analysoitiin KVVY:n laboratoriossa, joka
on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064. Tulostaulukot ja havaintopaik-
kakartta ovat raportin litteend.

4.3 Saaolot vuonna 2023

Sateisimmat kuukaudet Ruovedenseldn alueella olivat elo-, heind- ja lokakuu (kuva 4.1). Naytteen-
otot suoritettiin véhdisen valunnan aikaan.
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Kuva 4.1. Vuorokausisadanta (mm/vrk) Puulan IGhialueella (14.923) vuonna 2023. Siniset laatikot kuvaavat kuu-
kausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia. Ldhde: WSFS-Vesistémallijérjestelm&/Vemala.

4.4 Tutkimustulokset ja vedenlaatu

Puula on kirkasvetinen jarvi, ja Ruovedensel&n kaikkien havaintojen varimittausten keskiarvo oli alhai-
nen, 32 mg Pt/l. My&s humoosisuutta kuvaavan kemiallisen hapenkulutuksen keskiarvo oli alhainen,
8,1 mg O2/I. Vesi on happamuudeltaan I&hes neutraalia, keskim&drdinen pH-arvo oli 6,9. Veden joh-
tokyky on luonnonvesille tyypilliselld tasolla, keskim&darin kaikissa ndytteissd 7,5 mS/m (lite 4).

Kuvissa 4.3-4.5 on esitefty happipitoisuuden, kokonaisfosforin ja kokonaistypen mittaustulokset ha-
vaintopaikoittain. Kuvasta 4.3 ndkyy, ettd maaliskuussa happipitoisuus on hyva kaikilla muilla havain-
topaikoilla, ja muissa syvyyksiss@, paitsi Ruovedenselkd 206:lla, jonka alusvedessa oli lievad hapenku-
lumaa (5,6 mg/l). Aseman 177 (Suurolanlahti) alusvedess@ oli maaliskuussa korkea typpipitoisuus
(5 800 ug/l) ja myds ammoniumtypen pitoisuus oli korkea (5 300 ug/l) (kuva 4.3). Kokonaisfosforipitoi-
suus oli myds koholla (23 ug/l). Havaintopaikka sijaitsee melko lahelld jaGteveden purkuputkea (ks.
havaintoaluekartta, lite 5), ja on iimeistd, ettd ldmpimat ja raskaat jGtevedet ovat kulkeutuneet ha-
vaintopaikan 177 syvanteeseen. Edellisend vuonna filanne oli tallé havaintopaikalla sama eli tilanne
toistuu vuosittain. Tilanne kuitenkin vaihtelee vuosittain hieman virfaamien mukaan, silléd vuonna 2021
ravinnepitoisuudet olivat korkeita asemalla 348. Alusveden bakteerimddrd oli kuitenkin vahdéinen (8
pmy/100 ml). Jatevesien on todettu kulkeutuvat talvisaikaan usein virtausten mukana joko syvanne-
paikkojen vdalivedessa tai alusvedessd.
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Kuva 4.3. Kangasniemen jatevedenpuhdistamon purkuvesiston vedenlaatuparametrien arvoja maaliskuussa
2023. Jatevesivaikutus on ilmeinen havaintopaikan Ruovedenselkd 177 alusvedessd, jossa ravinnepitoisuudet

ovat selkedsti koholla.
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Toukokuussa (kuva 4.4) veden laatu oli muilta osin fasaisen hyvad, mutta Suurolanlahti 177
alusvedessa oli kokonaistypped erittdin suuri pitoisuus (21 000 ug/l), josta valtaosa happea kuluttavaa
ammoniumtypped. Alusveden hapypi oli kulunut loppuun, <0, 2 mg/l ja pohjasedimentistd oli livennut
hapettomuuden seurauksena fosforia alusveteen niin, efttd fosforipitoisuus oli 100 ug/l. Jarven
vapauduttua toukokuussa jGdpeitteestd jatevedet virtasivat Suurolanlahden suuntaan (ks.
havaintopaikkakartta). Laheiselld asemalla 348 veden laatu oli tuolloin normaaili.
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Kuva 4.4. Kangasniemen jdtevedenpuhdistamon purkuvesistén vedenlaatuparametrien arvoja toukokuussa
2023. Jatevesivaikutus oli tuolloin havaittavissa havaintopaikan Suurolanlahti 177 alusvedesséd korkeana typpi- ja
ammoniumtyppipitoisuutena sek& hapettomuutena.
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Elokuussa jatevesivaikutuksia oli edelleen havaittavissa havaintopaikalla 177, jonka alusvedessd oli
kokonaistypped 3 600 pg/l (kuva 4.5) ja ammoniumtypped 3 200 ug/l. Fosforipitoisuus IGhestyi elo-
kuussa lievasti rehevan veden rajaa (noin 10- 20 pg/l), kuten myés klorofyllipitoisuudet (5,6-6,5 ug/l).
Muita syvemmallé havaintopaikalla 206 alusveden happitilanne oli aseman 177 liséksi huono, mutta
ravinteita ei kuitenkaan liuennut pohjasedimentistd alusveteen. Kaikkien havaintopaikkojen hygiee-
ninen laatu oli hyvé kautta koko havaintojakson.
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Kuva 4.4. Kangasniemen jGtevedenpuhdistamon purkuvesistén vedenlaatuparametrien arvoja elokuussa 2023.
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5. Johtopddtokset ja toimenpidesuositukset

Puhdistamolla ké&siteltiin v. 2023 jGtevettd 269 220 m3 (700 m3/d). Ferrosulfaattia sydtettiin prosessiin
vuoden aikana yhteensd 71 219 kg/a elinoin 217 kg/d. Polymeerid syotettiin jateveteen 1000 kg/a ja
lietteenkdsittelyyn 600 kg/a.

Vuonna 2023 ei kirjattu puhdistamattoman jateveden ohituksia puhdistamolla tai ylivuotoja verkoston
alueella.

Tulokuormien yhteydessd havaittiin, eftd puhdistamo on gjoittain ylitt&nyt mitoitusarvot, tai ollut
melko lahelld mitoitusarvojensa rajaa. Vuonna 2023 BOD:n tulokuorma oli keskim@drin 210 kg/d, fos-
forikuorma 7,0 kg/d ja typpikuorma 52 kg/d. Keskivitaama oli 700 m3/d. Puhdistamon mitoitusarvot
ovat: virfaama 1200 m3/d, BOD 265 kg/d, fosfori 9,4 kg/d ja typpikuorma 59 kg/d eli keskimaardinen
tulokuormitus alitti mitoitusarvot, vaikka hetkellisesti BOD:n mitoitusarvo saattoi vuoden aikana ylitty&-
kin. Keskimaardinen BOD7-kuormitus oli vuonna 2023 noin 80 % BOD-mitoituksesta, vaihteluvali tark-
kailuajankohtina oli noin 57-120 % (maksimi toukokuussa) eli foukokuussa puhdistamo oli ylikuormitus-
tilassa. Tilakuorma oli 0,51 kg BOD7-ATU / m?® / d (maksimissaan 0,95), miké& kertoo puhdistamon olevan
kohtalaisen korkeakuormitteinen. Lietekuorma oli keskim&drin 0,13 kg BOD7-ATU / kg aktiivilietettd
(MLSS) / d, mik& ilment&d laitoksen nitrifioivan kesdaikana, mutta ympdrivuotinen nitrifiointi voi olla
haastavaa ja sen mydtd ammoniumtypen reduktio vajaata.

Kangasniemen puhdistamo ei tayttanyt ympdristdluvan madardyksiad vuonna 2023 seuraavilta osin:

- Jaksolla 2 fosforin jdanndspitoisuus- ja kdsittelytfehovaade jai tayttymattd
- Nitrifikaatiovaade jai tayttymattéd 27.6.

Toisen vuosijakson heikkoon kasittelytulokseen vaikutti kesékuussa otetun ndytteen huono kasittely-
teho. Fosfori oli tuolloin I&hes taysin liukoisessa muodossa (kokonaisfosforipitoisuus 3.2 mg/l ja liukoinen
3.1 mg/l). Ammoniumtypen kdsittelytehovaade, 80 % nitrifikaatioasteena téyttyi kahdella havainto-
kerralla, ja j&i kerran lupavaateen alle aikavdilld 27.6.2023-20.9.2023 eli silloin kun veden Iémpdtila oli
vahintédan 12 °C tai sen yli.

Jatevedenpuhdistamo taytti Yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 vahimmdisvaatimukset.

Purkuvesiston tarkkailupisteitd on kuusi; Puulan Ruovedensel@n asemat 206, 176, 179, 347, 348 ja
Suurolanlahti 177. Jatevesien purkuputki purkaa puhdistetut jGtevedet melko Iahelle asemia 348 ja
Suurolanlahti 177.

Maaliskuussa happipitoisuus on hyva kaikilla muilla havaintopaikoilla, ja muissa syvyyksiss@, paitsi Ruo-
vedenselkd 206:lla, jonka alusvedessd oli lievad hapenkulumaa (5,6 mg/l). Aseman 177 (Suurolan-
lahti) alusvedessd oli maaliskuussa korkea typpipitoisuus (5 800 ug/l) ja myds ammoniumtypen pitoi-
suus oli korkea (5 300 ug/l). Kokonaisfosforipitoisuus oli myds koholla (23 pg/l). Havaintopaikka sijaitsee
melko I&helld jateveden purkuputkea, ja on ilmeistd, ettd IGmpimat ja raskaat jGtevedet ovat kul-
keutuneet j@dkannen alla havaintopaikan 177 syvénteeseen.

Toukokuussa veden laatu oli muilta osin tasaisen hyvad, mutta Suurolanlahti 177 alusvedessd oli
kokonaistypped erittdin suuri pitoisuus (21 000 ug/l), josta valtaosa oli happea kuluttavaa
ammoniumtypped. Alusveden happi oli kulunut loppuun, <0, 2 mg/l ja pohjasedimentistd oli livennut
hapettomuuden seurauksena fosforia alusveteen niin, ettd fosforipitoisuus oli 100 pg/I.
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Elokuussa jatevesivaikutuksia oli edelleen havaittavissa havaintopaikalla 177, jonka alusvedessé oli
kokonaistypped 3 600 ug/l ja ammoniumtypped 3 200 ug/I. Fosforipitoisuus I&hestyi elokuussa lievasti
rehevdn veden rajaa (noin 10- 20 ug/l), kuten myds klorofyllipitoisuudet (5,6-6,5 ug/l).

Asemien hygieeninen tila oli kauttaaltaan hyva. Jatevesien vaikutus Ruovedenseldn asemien veden
laatuun j@i havaintoasemaa Suurolaniahti 177 lukuun ottamatta muilta osin vahdaiseksi. Alusvedessd
olevat ravinnevarastot kiihdyttGvat kuitenkin avovesikaudella jarven sisGkuormitteisuutta ja sitd
kautta rehevditymiskehitystd. Suuret ammoniumtyppipitoisuudet kuluttavat myds voimakkaasti sy-
vanteen happivaroja.

Puhdistamon kdsittelytulos oli vuonna 2023 fosforin saostustulosta vuosijaksolla 2 lukuun ottamatta
kohtalaisen hyvéa ja vakaa. Myds vuotovesikertoimien valossa hyvakuntoinen viemdriverkosto edes-
auttaa hyvan kasittelytuloksen saavuttamista. Puhdistamon typpi- ja happea kuluttava ammonium-
typpikuormitus nékyy voimakkaasti Suurolaniahden syvanteessd, ja taltd osin puhdistustuloksessa on
parantamisen varaa.
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Jaksoraportti, vuosiyhteenveto
Kangasniemen kunnan puhdistamotarkkailu
2023

Jakso Vuosi Raja
Virtaamat Tuleva m3/d
Lahteva m3/d 618 821 731 787 740
Ohitus m3/d
Vesistoon m3/d 618 821 731 787 740
BOD Tuleva kg/d 210 240 170 210 210
Lahteva kg/d 5,7 6 3,6 3 4,6
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 57 6 3,6 3 4,6
Tuleva mg/I 330 290 240 260 280
Lahteva mg/| 9,2 7,3 5,0 3,9 6,2
Ohitus mg/I
Vesistéon mg/I 9,2 7,3 5,0 3,9 6,2 10
Kasittelyteho % 97 98 98 98,5 98
Kokonaisteho % 97 98 98 98,5 98 95
CcoD Tuleva kg/d 480 600 370 490 490
Lahteva kg/d 34 48 29 27 35
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 34 48 29 27 35
Tuleva mg/I 780 730 510 630 660
Lahteva mg/| 55 59 40 34 47
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/| 55 59 40 34 47 125
Kasittelyteho % 93 92 92 95 93
Kokonaisteho % 93 92 92 95 93 75
Ka Tuleva kg/d 250 210 120 220 200
Lahteva kg/d 3,4 2,7 2,7 3,3 3
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 34 2,7 27 33 3
Tuleva mg/I 400 260 170 280 270
Lahteva mg/| 5,6 3,3 3,7 4,2 4,1
Ohitus mg/I
Vesistéon mg/I 5,6 3,3 3,7 4,2 4,1 35
Kasittelyteho % 98,6 98,7 98 98 98
Kokonaisteho % 98,6 98,7 98 98 98 90
kok N Tuleva kg/d 52 58 49 50 52
Lahteva kg/d 46 49 18 21 33
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 46 49 18 21 33
Tuleva mg/I 85 70 67 64 71
Lahteva mg/I 74 60 24 26 45
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/I 74 60 24 26 45
Kasittelyteho % 13 15 64 59 37
Kokonaisteho % 13 15 64 59 37
kok P Tuleva kg/d 7,5 7,5 6,6 6,4 7
Lahteva kg/d 0,14 1,4 024 0,12 047
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,14 1,4 0,24 0,12 047



Tuleva mg/| 12 91 90 81 9,5
Ldhteva mg/I 0,23 1,7 0,32 0,15 0,63
Ohitus mg/I
Vesistdon mg/I 0,23 1,7 0,32 0,15 0,63 0,5
Kasittelyteho % 98 82 96 98 93
Kokonaisteho % 98 82 96 98 93 95
NH4N Tuleva kg/d 37 42 38 37 39
Lahteva kg/d 39 42 1,3 12 24
Ohitus kg/d
Vesistdon kg/d 39 42 1,3 12 24
Tuleva mg/| 59 51 53 47 52
Ldhteva mg/I 63 52 1,8 16 32
Ohitus mg/|
Vesistoon mg/I 63 52 1,8 16 32
Kasittelyteho % -7 -1 97 67 39
Kokonaisteho % -7 -1 97 67 39 80
Nitrifikaatioaste % 26 27 97 76 55




Jaksoraportti
Kangasniemen kunnan puhdistamotarkkailu
1.1.2023 - 31.12.2023

Ottopaiva 22.2. 21.3. 23.5. 27.6. 22.8. 20.9. 22.11. 12.12.Jakso Raja
Virtaamat Tuleva m3/d 572 587 770 638 738 762
Lihteva m3/d 572 587 770 663 638 738 762 631 738
Ohitus m3/d
Vesistoon m3/d 572 587 770 663 638 738 762 631 738
BOD Tuleva kg/d 200 210 320 170 190 150 240 170 210
Lihteva kg/d 5,7 4,9 5,4 51 4,4 2,4 3,1 2,3 4,6
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 5,7 4,9 5,4 51 4,4 2,4 3,1 2,3 4,6
Tuleva mg/I 350 360 410 250 300 210 320 270 280
Lihteva mg/| 10 8,4 7,0 7,7 6,9 3,3 4,1 3,6 6,2
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/| 10 8,4 7,0 7,7 6,9 3,3 4,1 3,6 6,2 10
Kasittelyteho % 97 98 98 97 98 98 98,7 98,7 98
Kokonaisteho % 97 98 98 97 98 98 98,7 98,7 98 95
CcOoD Tuleva kg/d 430 530 760 440 390 350 610 380 490
Lihteva kg/d 32 32 39 45 29 25 29 19 34
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 32 32 39 45 29 25 29 19 34
Tuleva mg/I 760 910 990 660 610 480 800 600 660
Lihteva mg/| 56 54 51 68 46 34 38 30 47
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/| 56 54 51 68 46 34 38 30 47 125
Kasittelyteho % 93 94 95 90 92 93 95 95 93
Kokonaisteho % 93 94 95 90 92 93 95 95 93 75
Ka Tuleva kg/d 220 280 240 190 89 150 250 180 200
Lihteva kg/d 4,1 2,3 2,6 2,1 3,2 1,9 4,9 0,95 3
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 4,1 2,3 2,6 2,1 3,2 1,9 4,9 0,95 3
Tuleva mg/I 380 470 310 280 140 210 330 290 270
Lihteva mg/| 7,2 4,0 3,4 3,2 5,0 2,6 6,4 1,5 4,1
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/| 7,2 4,0 3,4 3,2 5,0 2,6 6,4 1,5 4,1 35
Kasittelyteho % 98 99,1 98,9 98,9 96 98,8 98 99,5 98
Kokonaisteho % 98 99,1 98,9 98,9 96 98,8 98 99,5 98 90
kok N Tuleva kg/d 48 57 65 51 52 46 56 44 52
Lihteva kg/d 43 42 43 43 14 19 18 19 33
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 43 42 43 43 14 19 18 19 33
Tuleva mg/I 84 97 84 77 82 62 74 70 71
Lihteva mg/| 76 72 56 65 22 26 23 30 45
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/| 76 72 56 65 22 26 23 30 45
Kasittelyteho % 10 26 33 16 73 58 69 57 37
Kokonaisteho % 10 26 33 16 73 58 69 57 37
kok P Tuleva kg/d 7,4 7,6 7,7 7.3 7 6,1 6,6 6,1 7
Lihteva kg/d 0,11 0,15 0,26 2,1 031 0,14 0,14 0,069 0,45
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,11 0,15 0,26 2,1 031 0,14 0,14 0,069 0,45
Tuleva mg/I 13 13 10 11 11 8,3 8,7 9,7 9,5
Lihteva mg/| 0,20 0,25 0,34 32 048 0,19 0,19 0,11 0,62
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/| 0,20 0,25 0,34 32 048 0,19 0,19 0,11 0,62 0,5
Kasittelyteho % 98 98 97 71 96 98 98 98,9 93
Kokonaisteho % 98 98 97 71 96 98 98 98,9 93 95
NH4N Tuleva kg/d 36 37 43 41 41 36 40 34 39
Lihteva kg/d 37 36 35 38 0,32 2,2 9,1 13 24
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 37 36 35 38 0,32 2,2 9,1 13 24
Tuleva mg/I 63 63 56 62 64 49 53 54 52
Lihteva mg/| 64 62 46 58 0,50 3,0 12 20 32
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/| 64 62 46 58 0,50 3,0 12 20 32
Kasittelyteho % -2 2 18 6 99,2 94 77 63 39
Kokonaisteho % -2 2 18 6 99,2 94 77 63 39 80
Nitrifikaatioaste % 24 36 45 25 98,8 95 84 71 55




KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOTIEDOT

Puhdistamo: Kangasniemi Vuosi: 2023
Kuukausi Kasitelty jatevesi Jateveden saostukseen kaytetyt kemikaalit Sahkon Poiskuljetettu Kuivattu Sakokaivo- | Umpikaivo-
m?/d m?kk Ferrosulfaatti kulutus liete liete liete liete
min. k.a. max. YHT. kg/kk g/m? kg/kk g/m? kWh/kk m?kk m?kk m?kk m?kk
Tammikuu* 492 590.10 775 18293 5311 25711 32 257
Helmikuu* 502 624.82 715 17495 4880 23354 32 301
Maaliskuu 494 616.64 865 19116 5373 25779 32 692
Huhtikuu 624 968.13 1217 29044 8199 23935 32 1125
Toukokuu** 651 851.58 1273 26399 7848 21813 32 721
Kesdkuu 531 639.57 985 19187 5781 14858 32 800
Heindkuu 580 738.58 1014 22896 6864 22817 32 924
Elokuu 566 685.94 822 21264 6405 25677 40 919
Syyskuu 671 771.70 903 23151 6913 22582 32 489
Lokakuu 680 900.90 1295 27928 8376 23512 32 826
Marraskuu 655 823.30 1075 24699 7384 23887 40 744
Joulukuu 511 637.03 842 19748 5885 30269 32 487
YHTEENSA KOKO VUONNA 269220 79219 284194 400 8285
KESKIMAARIN VUOROKAUTTA KOHTI 700 217 779 45292 45495
Koko vuosi: Puhdistamonhoitaja:
Kalkki (jateveteen) kg/a Nimi Sami Kohvakka
Kalkki (lietteeseen) kg/a Osoite:
Polymeeri (jateveteen) 1000 kg/a Puh.nro. 0400285465
Polymeeri (lietteeseen) 600 kg/a
Metanoli kg/a
Ohituksia Kylla *
X Ei

* Ohitustiedot ilmoitettu erillisel

a lomakkeella




VIIKKOVIRTAAMAT

Puhdistamc Kangasniemi Vuosi 2023
Viikko nro | Kokonaisvirtaama | Maksimivirtaama J Viikko nro | Kokonaisvirtaama | Maksimivirtaama
m?/viikko m3/d m?/viikko m3/d
1 3760 554 27 5953 1014
2 3874 677 28 5042 770
3 4748 775 29 4646 715
4 4592 687 30 4853 903
5 4747 715 31 5142 807
6 4462 655 32 4797 729
7 4402 659 33 4473 674
8 4131 616 34 4690 770
9 3859 576 35 5499 879
10 3847 594 36 5561 848
11 4031 620 37 4992 740
12 4889 865 38 5439 903
13 4933 728 39 5375 832
14 5129 792 40 6378 1255
15 6990 1093 41 7372 1095
16 7942 1187 42 6615 1092
17 7612 1217 43 5421 836
18 7741 1273 44 4905 732
19 6254 938 45 6794 1075
20 5368 830 46 6284 986
21 5064 770 47 5284 814
22 4593 694 48 4863 842
23 4439 701 49 4554 687
24 4346 666 50 4459 753
25 4213 661 51 4602 792
26 5163 985 52 4098 672
Tayttéohjeita:

Kokonaisvirtaama = kasitelty + ohijuoksutettu vesimaara
Maksimivirtaama = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama
Virtaama m?\viikko tarkoittaa maanantaista - maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa
Vaikka vuodenvaihde sattuisi keskelle, merkitaan kuitenkin tadyden viikon virtaama
Mikali virtaamamittari on epakunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti




Kangasniemen kunta
Otto Mannisen tie 2
51200 KANGASNIEMI
Fl

Projektin nimi
Naytteet otettu’
Naytteen ottaja’
Naytteet saapuneet

2, Lietepaketti
22.5.2023
Asiakas

TESTAUSSELOSTE

S5SKANGPUH/12
27.6.2023
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23.5.2023 - 6.6.2023

(A)
jaewzs FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Néaytenumero Naytteen nimi / Kuvaus®

23KN00935 liete

23TT02227

Maaritys Menetelmédn Yksikko 23KN00935 23TT02227 Rajat

tunnus

Palautuslietteen m3/d 1758 1758

maara’

Ylijaamalietteen m3/d 60 60

maara’

Arseeni (kiinte3, LA116* mg/kg ka 1,2 <25
typpihappo)

Kadmium (Kiinte3, LA116* mg/kg ka 0,36 <1.5
typpihappo)

Lyijy (kiintea, LA116* mg/kg ka 54 <100
typpihappo)

Alumiini (kiintea, LAO76* g/kg ka 1,6

typpihappo)

Fosfori (kiintea, LAO76* g/kg ka 21

typpihappo)

Kalsium (kiinte3, LAO76* g/kg ka 7,5

typpihappo)

Kromi (kiintea, LAO76* mg/kg ka 34 <300
typpihappo)

Kupari (kiinted, LAO76* mg/kg ka 170 <600
typpihappo)

Nikkeli (kiintea, LAO76* mg/kg ka 14 <100
typpihappo)

Rauta (kiintea, LAO76* g/kg ka 77

typpihappo)

Sinkki (kiintea, LAO76* mg/kg ka 450 <1500
typpihappo)

Typpihappohajotus Tehty

Elohopea LA082* mg/kg ka 0,14 <1
Kuiva-aine, liete LA019* a/kg 268

pH LA020 6,2
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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Maaritys Menetelmadn Yksikko 23KN00935 23TT02227 Rajat
tunnus
Kiintean naytteen LA202* Tehty
kylmakuivaus ja
hienonnus
Kokonaistyppi LA159* g/kg ka 48
Hehkutusjaannos LAO19* g/kg tp 65
Kuiva-aine, liete LAO19* % 26,8
Hehkutusjaannos LAO19* %-ka 24
LAUSUNTO Tulokset kuivatun lietteen analysoinnista. Tutkitun naytteen haitallisten metallien

pitoisuudet alittivat maaja metsatalousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista esitetyt
enimmaispitoisuudet (MMMa 24/11, liite 4).

KVVY Tutkimus Oy

Juhani Hynynen
Ymparistdasiantuntija

JAKELU esa.rouvinen@ely-keskus.fi; kijaamo.etela-savo@ely-keskus.fi; jouni.lintunen@mikkeli.fi;
vesilaitos@kangasniemi.fi; Mikko.Korhonen@kangasniemi.fi; marita.manninen@kangasniemi.fi

MENETELMAVIITTEET

LA019 SFS 3008:1990

LA020 SFS 3021:1979

LA076 SFS-EN ISO 11885:2009

LA082 EPA 7473:2007

LA116 SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2:2016
LA159 SFS-EN 16168:2012

LA202 SFS-ISO 11464:2007

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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MITTAUSEPAVARMUUDET

Mdritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
Arseeni (kiinted, typpihappo)* 23KN00935 50 % 15.6.2023 A
Kadmium (Kiinted, typpihappo)* 23KN00935 25% 15.6.2023 A
Lyijy (kiinted, typpihappo)* 23KN00935 19% 15.6.2023 A
Alumiini (kiinted, typpihappo)* 23KN00935 35% 12.6.2023 A
Fosfori (kiinted, typpihappo)* 23KNO00935 18 % 12.6.2023 A
Kalsium (kiintea, typpihappo)* 23KNO00935 15 % 12.6.2023 A
Kromi (kiinted, typpihappo)* 23KN00935 30 % 12.6.2023 A
Kupari (kiinted, typpihappo)* 23KNO00935 26 % 12.6.2023 A
Nikkeli (kiinted, typpihappo)* 23KN00935 30 % 12.6.2023 A
Rauta (kiintea, typpihappo)* 23KN00935 30 % 12.6.2023 A
Sinkki (kiinted, typpihappo)* 23KN00935 25% 12.6.2023 A
Typpihappohajotus 23KN00935 6.6.2023 A
Elohopea*® 23KN00935 30 % 26.6.2023 A
Kuiva-aine, liete* 23KN00935 10 % 24.5.2023 A
pH 23KN00935 0,2 24.5.2023 A
Kiintedn naytteen kylmakuivaus ja 23KN00935 31.5.2023 A
hienonnus*

Kokonaistyppi* 23KN00935 20 % 26.5.2023 A
Hehkutusjaannos* 23KN00935 15% 24.5.2023 A
Kuiva-aine, liete* 23KN00935 10 % 25.5.2023 A
Hehkutusjaannos* 23KN00935 15% 25.5.2023 A
A KVVY Tutkimus Oy / Tampere

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto

Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyvéaskyla
ootk i potab@ev raumakb@cnyf  aslab@ewy i sasilab@cnyfi  boinab@eny  faskyia@inyt



kvwvy

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa

Nakosyvyys Lt a-Klorofylli NH4-N COD(Mn) pH Sahkoénjohtavuus Kok.N Vari Lampék. kolit
Havaintopaikka Otto pvm m °C mg/m3 pg/l mg/l 02 mS/m ug/l mg/l Pt pmy/100 ml
1,0 m 176 7.3.2023 0,5 <3 8,3 12,2 85 7,9 6,9 6,8 490 26 0
5,0m 176 7.3.2023 1,8 4,4 8,7 11,3 81 8,1 6,7 6,8 490 39 0
1,0m 179 7.3.2023 0,5 5,2 8,0 11,8 81 8,2 6,9 7,6 480 24 0
50m 179 7.3.2023 1,6 3,3 7.9 10,3 74 9,2 6,8 7,5 490 23 0
10,0 m 179 7.3.2023 2,8 4,6 8,7 7,9 59 9,1 6,6 7,5 510 22 1
11,0 m 179 7.3.2023 3,4 4,6 9,0 6,3 47 9,4 6,6 8,1 520 22 0
1,0m 206 7.3.2023 0,5 6,1 7,2 12,2 85 7,5 6,9 6,8 470 22 0
50m 206 7.3.2023 2,2 <3 8,0 9,6 70 6,7 6,7 6,6 470 21 0
10,0 m 206 7.3.2023 3,2 3,1 9,3 7.4 55 5,7 6,6 6,9 490 26 0
15,0 m 206 7.3.2023 3,5 4,0 10 5,6 42 7,5 6,6 8,1 530 26 0
1,0 m 347 7.3.2023 0,8 <3 7,6 12,1 84 9,2 7,0 7,5 480 25 0
50m 347 7.3.2023 2,0 5,0 7.4 10,4 75 8,6 6,8 7,3 470 22 0
6,8 m 347 7.3.2023 2,2 3,5 7,5 9,8 72 8,1 6,7 7,5 480 22 0
1,0m 348 7.3.2023 0,6 7,4 7,5 12,0 84 8,1 6,9 7,6 500 22 0
50m 348 7.3.2023 1,8 3,3 7,5 10,5 75 7,8 6,8 7,5 470 23 0
8,0m 348 7.3.2023 3,4 3,6 8,3 7,6 57 8,2 6,6 7,5 480 22 0
1,0 m 177 7.3.2023 0,4 5,1 7,5 11,9 82 11 6,9 8,0 510 24 0
7,5m 177 7.3.2023 1,5 6,0 7,6 11,5 82 8,2 6,8 7,7 510 25 0
11,0 m 177 7.3.2023 2,8 5300 23 7,0 52 9,0 6,9 16,5 5800 31 8
1,0 m 176 22.5.2023 15,6 39 7,7 10,4 105 8,2 7,1 6,0 540 39 1
50m 176 22.5.2023 12,0 61 7,1 10,0 93 8,3 6,9 6,1 510 34 1
8,5m 176 22.5.2023 10,2 45 7,4 9,9 89 8,1 6,9 6,1 500 33 0
1,0 m 179 22.5.2023 15,5 32 7,0 10,6 106 7,5 7,1 6,1 500 33 0
5,0m 179 22.5.2023 11,2 40 7,1 10,5 96 7,1 7,0 6,1 490 32 1
10,0 m 179 22.5.2023 8,9 30 6,4 10,1 87 7,1 6,9 6,1 500 32 0
15,2 179 22.5.2023 8,2 71 8,7 9,4 80 3,9 6,8 6,3 530 34 0
0-2,0 m 179 22.5.2023 4,1
1,0 m 347 22.5.2023 16,0 39 7.9 10,4 105 8,5 7,2 6,1 500 34 0
50m 347 22.5.2023 11,9 55 6,5 9,9 92 8,0 7,0 6,1 490 33 2
P-1m 347 22.5.2023 10,8 52 7,2 10,0 90 7,9 6,9 6,2 490 35 3
0-2,0 m 347 22.5.2023 4,3
1,0m 348 22.5.2023 15,9 43 6,7 10,1 102 8,4 7,1 6,2 510 35 1
50m 348 22.5.2023 10,3 49 6,6 10,1 90 7,9 6,9 6,2 530 33 2
P-1m 348 22.5.2023 10,2 42 6,8 9,6 85 8,7 6,9 6,2 510 33 0
0-2,0 m 348 22.5.2023 3,3
1,0 m 177 22.5.2023 15,8 39 6,2 10,3 104 9,7 7,1 6,2 530 36 0
7,5m 177 22.5.2023 10,7 250 7,3 9,5 85 9,1 6,9 6,6 760 34 10
P-1m 177 22.5.2023 5,2 22000 100 <0,2 1 11 7,1 37,8 21000 190 5
0-2,0m 177 22.5.2023 4,3
1,0 m 206 22.5.2023 16,6 31 7,8 10,4 107 9,7 7,2 6,2 580 37 0
50m 206 22.5.2023 12,0 57 6,2 9,8 91 9,1 6,9 6,1 540 34 0
10,0 m 206 22.5.2023 8,4 59 6,7 9,5 81 9,2 6,7 6,2 520 36 0
15,0 m 206 22.5.2023 6,2 64 7.9 9,4 76 9,1 6,7 6,3 530 35 0
0-2,0 m 206 22.5.2023 4,7
0-20mm 176 22.5.2023 4,2
1,0m 176 9.8.2023 21,4 18 15 7,6 86 7,5 7,2 6,5 420 27 24
50m 176 9.8.2023 20,8 14 11 7.4 83 7,3 7,2 6,3 390 27 1
8,0m 176 9.8.2023 20,8 12 9,4 7.4 82 7,3 7,2 6,4 400 28 3

4.3.2024
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KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa

Nakosyvyys Lt a-Klorofylli NH4-N COD(Mn) pH Sahkoénjohtavuus Kok.N Vari Lampék. kolit
Havaintopaikka Otto pvm m °C mg/m3 pg/l mg/l 02 mS/m Hg/l mg/l Pt pmy/100 ml
P-1m 176 9.8.2023
0-2,0m 176 9.8.2023 6,0
1,0 m 179 9.8.2023 20,6 12 8,7 7,5 84 7,3 7,2 6,4 380 25 2
50m 179 9.8.2023 20,4 15 8,5 7,5 83 7,3 7,2 6,4 380 25 0
10,0 m 179 9.8.2023 19,6 42 9,5 59 64 7,3 6,9 6,6 410 25 2
16,5 m 179 9.8.2023 13,2 250 22 0,6 6 8,5 7,0 8,5 670 43 0
0-2,0m 179 9.8.2023 5,8
1,0m 179 9.8.2023 14 11 7,6 7,5 7,2 6,5 380 26 5
50m 206 9.8.2023 18,8 13 10 7,6 82 7,3 7,2 6,4 380 25 0
10,0 m 206 9.8.2023 14,4 10 7,0 1,3 13 7,4 6,6 6,8 490 29 0
15,0 m 206 9.8.2023 10,4 6,7 6,4 1,0 9 7,9 6,5 6,8 600 35 2
0-2,0m 206 9.8.2023 6,3
1,0 m 347 9.8.2023 21,2 12 9,9 7,6 86 7,3 7,2 6,4 360 25 1
50m 347 9.8.2023 20,4 13 10 7,4 82 7,5 7,2 6,5 360 26 1
10,0 m 347 9.8.2023 16,1 12 10 2,0 21 7,5 6,6 6,8 490 35 0
0-2,0m 347 9.8.2023 6,5
1,0 m 348 9.8.2023 21,5 16 11 7,7 87 7,5 7,2 6,5 370 32 9
50m 348 9.8.2023 21,0 16 12 7,5 84 7,6 7,2 6,5 360 27 5
8,1m 348 9.8.2023 20,7 13 13 7,4 82 7,4 7,2 6,5 370 29 7
0-2,0m 348 9.8.2023 5,6
1,0m 177 9.8.2023 20,0 19 12 7,6 83 7,3 7,2 6,5 380 29 5
7,5m 177 9.8.2023 20,4 23 11 7,5 83 7,4 7,2 6,5 400 28 7
13,0 m 177 9.8.2023 10,2 ~3200 17 0,4 4 9,2 7,2 13,1 3600 38 5
0-2,0 m 177 9.8.2023 5,6
ymparistbhavainnot 176 7.3.2023 1,0
ymparistdhavainnot 179 7.3.2023 1,0
ymparistbhavainnot 206 7.3.2023 1,0
ymparistdhavainnot 347 7.3.2023 1,0
ymparistbhavainnot 348 7.3.2023 1,0
ymparistdhavainnot 177 7.3.2023 1
ymparistdhavainnot 176 22.5.2023 2,7
ymparistdhavainnot 179 22.5.2023 2,8
ymparistbhavainnot 206 22.5.2023 2,6
ymparistdhavainnot 347 22.5.2023 2,8
ymparistdhavainnot 348 22.5.2023 2,8
ymparistdhavainnot 177 22.5.2023 2,5
ymparistdhavainnot 176 9.8.2023 1,1
ymparistdhavainnot 179 9.8.2023 1,2
ymparistdhavainnot 206 9.8.2023 1,1
ymparistdhavainnot 347 9.8.2023 1,2
ymparistdhavainnot 348 9.8.2023 1,2
ymparistdhavainnot 177 9.8.2023 1,2

4.3.2024
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kvw KVVY Kangasniemen jGtevedenpuhdistamon

Tisthimes Oy tulokset vuonna 2023
BOD7-ATU TULEVA BOD7-ATU LAHTEVA
= BOD7-ATU kg/d ~ —@—BOD7-ATU mg/! mmmm BOD7-ATU kg/d —0—BOD7-ATUMmg/l  ====- lupaehto 12 mg/I
400 450 9 14
350 e 400 4
300 - \ + 350 [ + 12
- 250 \\.//.\ /.\ + 300 — - 6 110 =
L9 [o)] g O
E) 200 \Y/ 50 € g’ 5 4 + 8 £
150 -+ 200 4 )
7 150 5 N
100 © 100 ) 4
111 1% 3 nlh:
0 +—= : P : : .0 0 - -0
o ! ) N 0 oy - S o © s N o ' ~ o
8 & ®& & ® & § @ = & & X 8§ 8 § «
N —
BOD7-ATU REDUKTIO COD CR
----- lupaehto vah 92 % mmmmm COD Cr reduktio ====-|upaehto v&h 75 %
105 —e— COD Cr I&htevé mg/l lupaehto 125 mg/!
100 120 140

%o

(-]

o5 | 100
90 - B B EEE . e 20
85 - 60
80 - 40
75 - 20
70 - . . . ‘ . . . ‘ . O

23.2
21.3
23.5
27.6.
22.8
20.9
23.2
21.3
23.5
27.6.
22.8
20.9

22.11
12.12.
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Tutkimus Oy

Kangasniemen jétevedenpuhdistamon

tulokset vuonna 2023

FOSFORI TULEVA

FOSFORI LAHTEVA

%

90 -

80 -

60 -

50 -

1 T I T T I T I T I T IE

23.2.

21.3.
23.5
27.6
22.8.
20.9

mg/|

. P kg/d  =®—P mg/| . P kg/d —®—Pmg/l ====- lupaehto 0,8 mg/!
14,0 14 1.4 3.5
12,0 12 1.2 3,0
10,0 - 10 = 1.0 2,5 =
2 E % 0.8 \ 2,0 ;
28,0 -8 E g , / \ ,
6.0 Y3
4,0 - - 4
2,0 - I -2
0,0 - : -0
— o~ IS ™ 75} Nl o) o~ : g
Q N Q N N I ; ; & I Q N BN . o o
N — N —
KOKONAISFOSFORIN REDUKTIO LAHTEVAN KOKONAISFOSFORIN JAKAUMA
----- lupaehto vah 92 % s Fosfori mg/I | fosfori mg/I ====-|upaehto 0,8 mg/I
100 3.5

23.2.

21.3
23.5
27.6
22.8.
20.9
22.11
12.12




Kangasniemen jétevedenpuhdistamon
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kvw ,7<'utkr'mus Oy tulokset vuonna 2023
-
TYPPI TULEVA TYPPI LAHTEVA
N kg/d —@—Nmg/I N kg/d  —0—Nmg/|
100 120
90 80 80
80 ~+ 100 70 .\"\ 70
70 - 180 _ 60 A 60 _
T 60 B 2 50 \ 50 9
S 50 e 60 E o £
~ X 40 40
40
30 B T 40 30 | I 30
20 A I I 1 20 20 j I I k 20
10 | 10 1 - 10
0 - -0 0 - . . )
= o < ooi o — o
& E & N Q & N o & & Q N N S é 5
KOKONAISTYPEN REDUKTIO LAHTEVAN KOKONAISTYPEN JAKAUMA
----- Ei typenpoistovaatimusta mm— Typpi mg/| m— Ammonium mg/!
50 80
45
40
35
) 30
25
20
15
10 -
. i
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Tutkimus Oy

Kangasniemen jétevedenpuhdistamon

tulokset vuonna 2023

100

KIINTOAINEREDUKTIO

————— lupaehto vah 90 %

98
26
94
92
20
88
86
84
82
80

%

12,0

mmm BOD7-ATU mg/I

LAHTEVAN VEDEN KIINTOAINE- JA BOD7- PITOISUUDET

=0 Kiintoaine mg/l  ====- lupaehto 20 mg/I

10,0

=80
o

€0

4,0

2,0

23.2
21.3
23.5
27.6.
22.8
20.9

0,0

22.11.
12.12.

25

mg/I

23.2
21.3
23.5
27.6.
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